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Resp.Scientifico: Prof.ssa Consuelo Nava (dArTe, Unirc)

Team: Prof.Adolfo Santini (dArTe, Unirc), Prof.Paolo Fuschi
(dArTe, Unirc), Profssa Porcino Daniela (Diceam, Unirc),
Prof. Giuseppe Failla (Diceam,Unirc), Profssa Aurora
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Prof.ssa Consuelo Nava (dArTe, Unirc), Prof. Raffaele
Pucinotti (PAU, Unirc), Prof. Eugenio Chioccarelli (Diceam,
Unirc), Prof.ssa Francesca Giglio (dArTe, Unirc).
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Technologies for climate change adaptation and quality of life improvement

TechdYou premotes the production of research results through sfart-up ivities, open i

transfer of ies and research

results, business acceleration and services.

TECH4Y O U

The choice of specialisation areas is the driving force to support the ecological, energy and digital transition of the two reglmns supporting the

specificities of the territory and experimenting with innovations to i a
resources, enhanced by the bio-economy and environmental protection and enhan:emenl

Name of proposer: University of Calabria Territory of Reference: Calabrian and Lucanian tarritorial areas How: 1 Hub, 6 Spokes
Who: 3 Calabrian unlversitles, 1 Lucanlan unlversity, Calabria Reglon, Basllicata Reglon, CNR and public and prlvate partners

TECH4YOU THEMATIC PRIORITIES EEFE
In line with the "CLIMATE, ENERGY, SUSTAINABLE MOBILITY" specialisation NRRP area, Tech4You priority themes are:

1. MITIGATION OF NATURAL RISKS

2. REDUCTION OF ENERGY NEEDS AND DECARBONISATION -
3. IMPROVING FOOD, FORESTRY AND BIO-ECONOMY SUSTAINABILITY

4. ADAPTATION AND AGCESSIBILITY OF CULTURAL HERITAGE
5. RESILIENT AND HEALTHY COMMUNITIES

The mors yeu changs, the less climates changes

. W

www.techdyouscarl.it/

RESEARCH TOPICS | SPOKES AND UNIRC AFFILIATED PARTNERS

Spokel Spoke 3 Spoke 5
Cireular tachnologies Smart technologies Technologies for
to mitigate Spoke 2 for sustainable Spoke 4 healthy nutrition and Spoke 6

geo-hydrological and resilient communities

agri-foed chain and Digital transfe i
Tonst e e 9 Technologies for a igital transformation
|

forestry resilient and and technology
! accessible cultural transfer
and natural heritage

Technologies to reduce
energy consumption
and save biocdiversity

PLANNED EFFORT
1004 professionals involved of which 850 lecturers
and researchers

RESEARCH LINES E CONTRIBUTION
55 rasearch projects planned 119 Millions of €

TOTAL INVESTMENT ®&-8 CASCADE CALLS

P NEW RECRUITMENTS
122 Millions of € & 22 Millions of €

163 fixed-term resaarchers, 113 industrial PhD positions

Living Lab Event opening Prof.ssa Consuelo Nava

in a logic of ion of natural

For the realisation of the Tech4You
project’s Ecosystem of Innovatien, a
legal entity named 'TECH4YOU
S.C.AR.L." was established.

PUBLIC SHAREHOLDING
94% of share capital

LEGAL HEAD OFFICE
Via P. Bucci, snc - 87036 - Rende (CS)

SHARE CAPITAL
€ 154,000 (one hundred and fifty-four)

DURATION
36 months.

19 MEMBERS

Unical, Magna Graecia University of
Catanzaro (Unicz), Mediterranea
University of Reggio Calabria {Unirc},
University of Basilicata (Unibas),
National Research Council (CNR},
Calabria Region, Basilicata Regicn,
ARPACAL, ARPAB, ALSIA, CREA, Ente
Parco Nazionala del Pollino, Ente
Nazionale per il Microcredito, Forum del
Terzo Settore, Distretto dell’Appennino
Meridionale, Agenzia Calabria Verde,
Ents Parco Nazionale dell'Aspromonte,
Ente Parco Nazionale della Sila,
Entopan Innovation srl.

UNIRG MEMBERS OF THE BOARD OF
DIRECTORS

Prof. Mariateresa RUSSO
Deputy Vice-Rector for
University Major Projects and
Research Infrastructures

OTHER COUNSELORS

Prof. Maurizio MUZZUPAPPA, Prof. Patrizia
FALABELLA, Prof. Giovanni CUDA,

Prof. Roberta MUSMANNO

MEMBERS OF THE BOARD OF STATUTORY
AUDITORS

Maria Luisa CAMPISE, Andrea DI DONNA,
Maurizio NAPOLITANO, Stefania FIERTLER,
Santo SCARPELLI

Il Progetto Pilota 4.7.1 di Tech4You
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PROGETTO TECH4YOU/ SPOKE 4

PROGETTO PILOTA: CO-DESIGN PER LA SICUREZZA DEL PATRIMONIO CULTURALE E NATURALE
Tutela e valorizzazione dei beni culturali e naturali in scenari multirischio di cambiamento climatico

(strutturale e ambientale)

v

3 scenarios 2030 _2050_ 2085
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Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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(1 PILOT/Phigital Platform)
SPOKE_4_ GOAL7_PP _1_

PROGETTO TECH4YOU/ SPOKE 4

RISULTATI ATTESI: Processi innovative e Tecnologie Emergenti con approccio “phigital design”__ la realizzazione di una
piattaforma fisica (Living Lab) e digitale (ICTuser profiling) per la tutela e la valorizzazione dei beni culturali (centro
storico e edificio tutelato) e naturali (litorale costiero) in scenari multirischio di cambiamento climatico, nei territori
interni delle comunita dell’Area Grecanica

(casi prototipi_ Bova e Palizzi Marina)

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori

-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile Livi n La b Event -
g opening

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Il Progetto Pilota 4.7.1 di Tech4You
Prof.ssa Consuelo Nava
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domanda di innovazione

| temi di frontiera dell’Information management and open knowledge for
interna structural and environmental safety on cultural heritage contribuiscono ai
processi di “innovazione radicale” della mission- spoke 4.

| “meccanismi della giusta transizione”, a cui rispondere attraverso
I'adozione di KET’s, indirizzano la gestione materiale e immateriale (fisica
e digitale) del sistema “dati-informazioni-risorse”, verso la produzione di
modelli, metodi, prototipi realizzati in regimi “dinamici”, quali “parametri
esterna incerti” e “stati-limite” delle analisi e “modelli predittivi di design
avanzato” per l'adattivita agli scenari climatici.
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Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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risposta di innovazione (DSS/modello dichiarativo)

Il progetto pilota realizza un sistema-dimostratore, con
I'open platform "phigital space" del tipo "user profiling"
per il co-design avanzato e dinamico degli interventi del
costruito esistente o ex novo. E prevista la
sperimentazione e validazione di max n.2 casi studio in
2 insediamenti storici delle aree interne della Calabria.

(Area Grecanica - Palizzi, Bova)
Trasferimento

dell'Innovazione Tecnologica (in 3 scenari climatici 2030, 2050, 2085)
in Innovazione Sociale

TRL 7 = Dimostrazione di un prototipo di sistema in ambiente operativo

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori § §
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co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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Impatto da trasferimento tecnologico

1
Promuovere I'economia della conoscenza dalla riattivazione del valore
d’uso del patrimonio.

Contribuire all'impatto sull’'economia locale del patrimonio culturale
identitario, attraverso processi innovativi di riattivazione, rigenerazione e
messa in sicurezza degli insediamenti urbani e naturali e degli edifici
storici, includendo nell’economia della conoscenza aperta e della crescita
intelligente tutti gli attori interessati e di differenti profili: studiosi e
professionisti, utenti-prosumers, aziende, enti pubblici, associazioni
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risultati attesi

2
Realizzare un dimostratore a doppia interfaccia (phigital) di una
piattaforma fisica “open knowledge”- phisical-space

Connettere competenze, metodologie e tecnologie convalidate in ambienti
rilevanti sui temi di interesse e dei settori tecno-scientifici di investigazione,

secondo il modello del co-design, aperto allo scambio di informazioni e

elaborazioni, tra ricercatori del team, IR e aziende esterne. Utilizzare gli
scenari di transizione come lo “spazio comune” a cui riferirsi nelle proprie

sperimentazioni e le tecniche di design avanzato, come il modulo di
traduzione dei differenti risultati, in modelli e configurazioni di morfologie,
tecnologie, architetture e strutture dei beni storici del patrimonio culturale
(settlements and buildings).
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risultati attesi

3
Realizzare un dimostratore a doppia interfaccia (phigital) di una piattaforma
digitale “user profiling” - digital-space
Dimostrare con una piattaforma digitale aperta del tipo “user profile”, la
possibilita di attingere da data-input di differente formato e configurazione, per
riferire le informazioni piu utili alla costruzione di scenario cercato e attraverso
un’interfaccia di applicazioni e simulazioni, restituire ogni tipo di modello e
prototipo di risposta alle richieste effettuate
Attraverso I'implementazione, il popolamento e I'uso-testing dei dati-
informazioni-modelli, estratti dai prodotti delle azioni, consentire la possibilita di
integrare gli output digitali, in protocolli dedicati di supporto alle scelte
progettuali e di intervento (DSS evoluto e fase di validazione con i casi studio).
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PALIZZI MARINA

(Palizzi)

GENERAL INFORMATION

Locadlization_ Palizzi (Metropolitan City of
Reggio Calabria, Calabria, ltgly)

Population_ 2017 inhabitants, of which
1906 in Pdlizzi Marina (Istat data 2021)

Surface_ 52,62 km?
Population density_ 38,33 inhgb./km?
Altitude_ 272 m g,s.l.

Inner Areas classification_ E-Peripheral

IDENTIFYING DATA IN THE NATIONAL/REGIONAL INNER AREAS STRATEGY1
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co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo



Reggio Calabria

PIANO NAZIONALI

L *** | NextGenerationEU e della Ricerca BIRRES ORE T ienza

. Finanziato Ministero PPy,
SR [ - . e . . ta degli Studi
£ % | dall'Unione europea c dell'Universita Italiadomani 1" TECH4YOU P Mediteranes

www.tech4youscarl.it

BOVA

GENERAL INFORMATION

Locdlization Bova (Metfropolitan City of
Reggio Calabria, Calabria, [faly)

Population_ 400 inhabitants (Istat data
2021)

Surface_ 46,94 km?
Population density_ 8,52 inhab./km?
Altitude_ 820 m g,s.l.

Inner Areas classification F-Ultra
Peripheral

IDENTIFYING DATA IN THE NATIONAL/REGIONAL INNER AREAS STRATEGY'

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori

-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile Livi ng La b Event opening

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Il Progetto Pilota 4.7.1 di Tech4You
Prof.ssa Consuelo Nava



s NextGenerationEU e della Ricerca BIRRES ORE T ienza

+++_ | Finanziato Ministe_ro " : '
{ % | dall'Unione europea r dell’'Universita [taliadomani TECH4VYOU

www.tech4youscarl.it

CLIMATE SCENARIOS

Per lo studio degli scenari climatici futuri al 2050 e 2080, si fa riferimento ai report e ai dati forniti dall'lPCC.

s L'IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) & l'organismo delle Nazioni Unite per la
I p c C @@ valutazione della scienza relativa ai cambiamenti climatici. L'IPCC fornisce valutazioni periodiche

~ o i delle basi scientifiche del cambiamento climatico, dei suoi impatti e rischi futuri e delle opzioni per
M Glimare change l'adattamento e la mitigazione.

Fonte: ipcc-data.org

Tuttavia, per effettuare le analisi climatiche in scenari futuri occorre il file .epw weather data, ovvero il file meteorologico contenente osservazioni giornaliere di
temperatura, umidita, vento, radiazione solare e precipitazioni a varie altitudini che profilano il flusso meteorologico annuale di una particolare zona climatica.

UMNIVERSITY OF
Southampton Per lo studio seguente & stato utilizzato il CCWorldWeatherGen, sviluppato dalla University of Southampton.
ENERGY & CLIMATE CHANGE
E un generatore di file meteorologici mondiali sui cambiamenti climatici per localita in tutto il mondo.
Utilizza i dati di riepilogo del modello del terzo rapporto di valutazione dell'Intergovernmental Panel on Climate Chan-
e pW ge (IPCC) dell'insieme dell'esperimento HadCM3 A2 che & disponibile presso I' IPCC Data Distribution Center (IPCC
" DDC). Lo strumento & basato su Microsoft® Excel e trasforma i file meteorologici EPW “attuali” in file meteorologici
EPW o TMY2 sui cambiamenti climatici compatibili con la maggior parte dei programmi di simulazione delle prestazioni

WEATHER DATA A
degli edifici.

Fonte: https:/fenergy.soton.ac.uk/climate-change-world-weather-file-generator-for-world-wide-weather-data-ccworldweathergen/

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori - -
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Il Progetto Pilota 4.7.1 di Tech4You
Prof.ssa Consuelo Nava
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Prof.ssa Consuelo Nava
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Modellazione Palizzi Marina

: Strada Statale 106 Jonica

. Ferrovia

\-o.o..o..co‘.olo.o.oooooloo

Area ex mattatoio

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
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SPRING : 2020 2050 2080 SUMMER : 2020 2050 2080

. kWh/m? c° kWh/m? c° kWh/m? ce : kWh/m? c° kWh/m? (03 kWh/m? (03

E 660.00< . 29.00< 595.00< . 30.20< 598.77< . 31.70 E 658.06< . 35.00< 587.06< - 37.70< 581.06< . 39.80<
5 594.60 27.10 535.60 28.09 538.60 29.57 5 592.85 33.50 528.65 36.19 523.85 38.28
E 528.42 25.20 476.42 25.98 478.42 27.44 E 526.64 32.00 470.00 34.68 465.64 36.76
; 462.24 23.30 416.24 23.87 419.24 25.31 ; 461.44 30.50 411.44 33.17 407.44 35.24
E 396.06 2140 357.06 21.76 359.06 23.18 E 395.23 29.00 352.68 31.66 349.23 33.72
; 330.89 19.50 297.89 19.65 299.89 21.05 E 329.03 27.50 294.52 30.15 291.03 32.20
E 264.71 17.60 238.71 17.54 239.71 18.92 E 263.82 26.00 235.61 28.64 233.82 30.68
E 198.53 15.70 178.53 15.43 179.53 16.79 E 197.62 24.50 176.62 2713 174.62 29.16
E 132.35 13.80 119.35 13.32 120.35 14.66 S 132.41 23.00 117.85 25.62 116.41 27.64
E 66.18 11.90 59.18 1.21 60.18 12.53 E 66.21 21.50 59.26 2411 58.21 26.12
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Palizzi Marina Flooding Scenario
IPCC guided projections

Year 2050

Projection Type sea level rise + moderate flood
Pollution Pathway or Sea Level Scenario current trajectory

Luck bad

Areas to show as threatened exclude areas isolated by higher land

Sea-level-projection source Leading Consensus (IPCC 2021)
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Loratories RESEARCHERS
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{ff" a i_:('l Azione 1 e Azione 2 _ Prof. P.Fuschi e Prof.ssa A.Pisano, Prof. R.Pucinotti, RTdA A. Fotia, Phd’s Giulia Percolla (PAU)
i _9 P gpj' Azione 3_ Prof.ssa Daniela Porcino (Diceam)
E'... pv Dﬁ Azione 4_ Prof.ssa A. Sofi, RTdA F.Genovese (dArTe)
< c,:;.\}g {E:E" r,, Azione 5_ Prof.E.Cocchiarelli; Phd’s Marika Pavone (Diceam)
- {Q}} \!E:‘:}D P‘*ﬂ'\ﬂ Azione 6/7_ Prof. G.Failla; Phd’s Nathnael Azmeraw; RTdB Gioacchino Alotta (Diceam)
T g o
= gracy
- O
E} —gﬁ-%{ﬂ" Azione 8/9 _ Prof.ssa C.Nava, Prof.ssa F.Giglio_ RTdA G.Mangano, RTdA S.Cascone,
[ \}Ehiﬁﬂ __la.q phD D.Lucanto, Phd’s Francesco Armocida, PhD’s Eliana Catalano (dArTe)
Q& C . Azione 10_ Prof.ssa C.Nava e Team (dArTe)

+ 5 assegnisti di ricerca (in progress)
Resp.Scientifica_ Prof.ssa C.Nava
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ACTIONS LABORATORIES

Action 1

Un database di tipologie strutturali per gli edifici storici dell'entroterra calabrese selezionati
come casi di studio; (nr.1 database con nr.2 moduli per 3 scenari)

FUSCHI

Action 2 Analisi numerica con metodi diretti per la previsione dei meccanismi e del carico di collasso di
edifici storici ricadenti in territori fragili

PISANO

Action 3 Soluzioni avanzate nella progettazione e realizzazione di miglioramenti del terreno in aree
fragili di insediamento di edifici del patrimonio storico (serie n.2 per 3 scenari)

PORCINO

Action 4 Modellazione della muratura storica

SOFI

Action 5 Sviluppo di strumenti di valutazione della vulnerabilita variabile nel tempo e di protocolli

CHIOCCARELLI avanzati per la catalogazione degli edifici storici esistenti su tipologie strutturali identitarie.

Action 6 Sviluppo di strumenti di valutazione della vulnerabilita variabile nel tempo e di protocolli

FAILLA avanzati per la catalogazione degli edifici storici esistenti su tipologie strutturali identitarie.

Action 7 Sviluppo di componenti strutturaliin metamateriali localmente risonanti per la sicurezza

FAILLA strutturale e ambientale di edifici storici (nr. 2 serie x 3 scenari)

Action 8 Atlante di modelli predittivi e tecnologie adattive sugli scenari climatici e sull'affidabilita

NAVA/ GIGLIO (tecnologica e materiale) dei manufatti degli edifici del patrimonio storico, con studi ed
elaborazioni di progettazione parametrica avanzata (risorse -dati-informazioni)

Action 9 Tecnologie abilitanti e produzione additiva (stampa 3d) di prototipi di sistemi e componenti su

NAVA casi di test (a scala di insediamento e di edificio)

Action 10 Implementazione, popolamento e test d'uso dei modelli di dati-informazioni estratti dai

NAVA/TEAM prodotti delle azioni 1/9 nella piattaforma digitale dedicata.

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Il Progetto Pilota 4.7.1 di Tech4You

Living Lab Event opening Prof.ssa Consuelo Nava



Finanziato
dall'Unione europea
| NextGenerationEU

Come leggere la mappa

PROTOTIPI
Patrimonio Culturale [Bova)
Patrimonio Naturale [Palizzi M) s

Potenziale prototipo da
considerare

Azionex —— Azione (come da proposta)
N. Cognome—— Responsabile di azione

att.X
[DXY.Z)

Attivita pianificata
Deriverable di riferimento

szon 17
SICUREZZA
STRUTTURALE
szoni 8/9
SCENARI
CLIMATICI

<

$/ Casi PILOTA
Wi Trasferimento
S\ diconoscenza

In situ

LIVING LAB
EVENTI DI CO-DESIGN
CON LA COMUNITA )

gital

o"‘(\Y

2 Modello del
o contenuto di
g- Dati e informazioni
©
(2 Modello del
© \_ Profilo Utente

Ministero
dell’Universita
e della Ricerca

| MILESTONE (202

[taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

Universita degli Studi
Mediterranea
di Reggio Calabria

TECH4YOU

WWW. tec h4youscarl it

O e \or. U [o!
A N M, 94 -y, G L
ov ob. Moy 99-G; 90-5¢, v, /G, Ug/o,-c‘
| | | | |
» O
Azioni1/2 | i i i i ' .
P. Fuschi (1) - A. Pisano (2) | att1(T) | | att2(2) || att4(]) | a5 [ att7(/2) | . att9(]] [att102) | [ati2() att132) K ! '
[Eesm R ; ==
[D711/4] B [D7174) ‘ [D721) F [D721] " \ D721 ! ‘ [D721) \ [D72]] ‘ [D721) D721 = 3 ]
Azione 3| D. Porcino [attl | ' ' [att.4 | ! att.5 H att.6 ; ) '
D718 h D726] : D736) - {5728)f ; ’ ]
Azione 4| A. Sofi att.l | | B att.5 | att.6 | i !
[D7.19] : ! ! [D721) : [D721] ' ‘( '
Adione 5| €. Chioccarell ‘ att] ‘ ‘ att.2 ‘ ‘ [ate3 ] ‘ att4 L ats att6 ! : :
[D714] . [D7.21] ‘ 0721 ; [D7.21] 5 [D721] [D7.32] 5 : !
i i i i 1 | ;
naionisf7IG.Falla [ att] | [att2 | [attd| | atts] | (a8 [atto | : :
D715 (D716 D73 10723 07.22)] ' 10723 D722) ' ' :
i | | i i | ‘
| Azione 8 | FGiglio - P. Frontera  att.2 | H 1 ! | 1
( [0724]f} | i | | !
Azione 8| C.Nava atts | | | | I | .
e — ; ; | : | :
! | | i i | i
Azione 9| CNava att] ‘ att.2 L [att4) [atts Ll att7 | [att8 L. att.10 att1l | | 1
[D713) : [D72:4] : [D72.4) [D725) —(D72.4) D725] : [D72.4] [D725) v v i
! ' i i i | .
| | i i 1 i .
Azioni1/2 ' ! [ : i | H
E.BuscalD A Bl ) I — [att6 | , [ att.8 | | [ att1 | | att14| | i i
1[D71)/4]] | [0727] i [D7.21] T 1[D7.2]] | N 1(D72]f | 4 ]
i i i i | | :
Azione 3 | D. Porcino att.2 1 att3 i | h ! | .
! [b718] ; 1[07-2 611 | | | | ; !
i | | i i i i
Azione 4| A. Sofi [att2 | : | att.3 | . . - ‘ att. ‘ i . ]
[D7]9] | [D7ZW] | 1 | [D7.27] ] 1 1
Azione 8 | FGiglio- P. Frontera | att.] | 1 att.3 | i 1 b : .
10712 . |[D7.24] : ! ! ! ! ]
Action 9| C.Nava att3 | . [ att9 1 att.12 , ; 5
"_‘[mzzq‘-‘ ‘ [D7.25] ‘ ‘[D724]‘ ' ' i
i i i i i i i
. | X : H | i
| 20 i 30 ; J
5 '\S NS ESS N S \
IISIIIIMINYD sharaamio DODIIIMDNINININY MENED IIOIIMIIMMIMIND (S SHIMIIMNY | ‘ ‘ SEMINARIO
CO-DESIGN CO-DESIGN i \
|
|
i
i
i
i

00020000002% >>>>>)>>>>:>>>>>>>> >>>>>>>>>>>j>>>>>>> >>>>>>>>>>>>:>>>>>> 0002000000%
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-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il

co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Living Lab Event opening
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Il Progetto Pilota 4.7.1 di Tech4You
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Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il g opening Prof_ssa Consue|o Nava
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Co-Design

(=Co-progettazione, progettazione Territorial components [phisical platform]
collaborativa) |
Physical Natural ] Human Economic 1 Social
capital capital capital capital capital
3 3 _
0 ~ Physical context ) Entrepreneurship
CHANGE
( [19 "
A cO-DESIGN S | OPEN PLATFORM “PHIGITAL SPACE” | <
EXPLORE m i Integrated implementation and use-testing /\
2 o S SN GGEERIOE Energy-environmental — Key Enabling Technologies ~ Emerging technologies
DEVELOP climate scenarios data for structures (prototyping and test) (digital platform)

Source: codesign phases

elaboration by G.Mangano (2022) Technologies for interventions on Cultural/Natural Heritage
Spoke 4: Sglvoguqrdio qulo‘rizzazione del patrimonio pqturole e cu\tqrqle e dellidentitd dei territori - - Le atthlté dl CO-deSign per || LlVlng Lab
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile -
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il LIVI ng La b Event opening Arch. RTDA Giuseppe Mangano

co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

- = ) Le attivita di Co-design per il Living Lab
Living Lab Event opening Arch. RTDA Giuseppe Mangano
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LIVING LAB AGENDA ATTIVITA'

Activities = Un database di tipologie strutturali per gli edifici storici degli insediamenti dell'entraterra

Mapping 8
o

. ital
Co-c_le_s_lg n ‘é’o?“ig m Responsabile: Frof. F Fuschi
N

SiCUR‘E ZA colobrese selezionati come casi studio {nr.] database con n.2 moduli per 3 scenari)
STR U'I'I'U RALE || tuer. 1 oray/ omasy

al Progetiazione di un supporto grafico per la rievazione del datl necessarl alla camnerizzazione tipologica
5 CEN strutiurale degll edific oggetto di studio
B [att. 4 D727
- LI MAT Analisi df immagini e ficostruziane di eventusli pattem fassurativ e fenomenl di degrada
__________ o OR [att. 7 D72T)
s e - s . Impostazione di un supporto grafics di filleve con riferiments al casi Studio oggetto d indagine. Elaborazions del
Period Activities in the Laboratory Activities in ! st STEP l rccoki Savers Specinc softaaredi gestions aelle mmagint o Tt
erio . o . . i, . ! [att. 9 D7.21)
university laboratories situ (c/o municipalites) Other info | ACTIVITIES Creazione di mappe intersttive de luaghi eggetts di studo
[att. 12 D7.27]
1 D EFINITION Verifica dellefficacia della metodologia proposta e applicata sul casi di studio tenendo conto defle loro specificita
I

I Respansablle Prof APisano
Metodi diretti di analisi numerica per la previsione dei meccanismi e del carico di collasso di
edifici storici cadenti in territori fragili

[att. 2 D721/ DT1.4]
Definizicne di una metodologia di analisl limite anaverso l'esame comparativo del metodi
[att 5 D727
DEL PROGRAMAM DEL Analis e simulazion] numeriche degll arganismi strutturali indhviduatl come parametrl di iferimento alfintema
RIONE: e ons 67 dei centr storiel oggeto di studic
Responsabil
eeRio00 T AT oot [att. 7 D72T]
Rifeire sul Dellverable Corispondente/ indicare | comuni) Impostazione di un supporto grafico di rilievo con riferiments al casi studio cggetto di indagine. Elaborazione del
Collaborative R e datl oot ataverse specificl software di gestione delle irmmagini
Costa palizz)
2nd STEP Trsone Ao~ A 0717 fatt.100727)
(Palazzo Bova, Costa Palizs) Verifica dell'efficacia della metodalogla proposta e applicata sul casi di studio tenendo conto delle jo
Worksheet INFORMATION s et for h ey metadologla propests e applicata sul casi di studio tenend conto dele lora specifica
5 —P | o
for every Action and DICEMBRE 2023 Applicazione di una metodologla per tentathviferrorn sul casl esaminat] per verificare fapproecio proposte
Scientific Responsible SYSTEM LEVEL st e 0 i
from all previous stages, and compile the MEEIGL RS Responsabile: Prof. D.Pocing
research report.
Expected Results: Soluzioni a nello progettazions & rec e di interventi di migliorarmento del
‘:hf;”";:"’:zj;;‘ﬁ;f:;";"pz‘:‘;’"‘::;n;’"]'l'“"e suoio in aree fragili di insediornento di edifici del patrimonio storico (n.2 serie per 3 scenari)
heritoge [at. 1 D7.0L8]

Sviluppe e validazone di un “software cpen source” per la progettazione di interventi di Migliorarmento fondiano
basato sulla tecnica delle “Colonne di Aggregato Granulare Compattate® per valutazioni di fattibiit ed analisi
prefiminar per sucoesshvi cas) studio
b [att & D7.

Esecuzione di prove di laboratork per 1a camttenzzazione geotecnica del campioni dl terrenc prelevatl (Palizz)

3rd STEP [ate. 5 D7.286]
Swiluppo di modell teoricl & nurmernc| perla PI"\"JME ded comportamento del terrent miglorati con la tecnica
PROG RAM M E basata su ‘Colonne di Aggregato Granlare Compatiato”

[att. 6 D726

STR UCTU RING LEVEL :ﬁ:.:Zflﬁ.f:.::nadf:ﬂ:ﬁ‘f%n mighorat] mediante |a teenica bassta su “Colonne Granulas Compattate”
‘ Responsabile: Frof. ASafi

v Modellazrione di murature storiche

Worksheets for Living Lab Programme

[att. 1D7.19]

Modellaznione delle incertezze nelle propriets meccaniche delle murature storche (edificl Bova). Organizzazone
di incontri per |2 presentazione del progetto di ricerca
[att 4 D727

LIVING LAB LIVING LAB Modellazione numerica jedificle Bove) di element! syrus
[att. 5 D7.27]

ACTIVlTl ES PLAN MAP ACTIV'TI ES AG ENDA Simulazionl numeriche (edificio Boval e Analisl dellinfluenza delle propriets meccaniche incerte sulla risposta

degli elernent] strutturali in muratura

| [at. 6 D727
Simulazion! numeriche (edificio Bova) e analisl di sensitivits della risposta di element! struttursll in ruratura alle
propriets incerte

con propriets meccaniche incerte

A 4

Spoke 4: Sal di lori i del tri i t | It | dellidentitd dei territori TR . . . ..
e e o e e Living Lab Event opening Le attivita di Co-design per il Living Lab
: j ; P " (fisi igi ipo” iling" per i Arch. RTDA Giuseppe Mangano

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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oL ~Re, 30~ 4 N G Ly,
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Azioni1/2 | i i i i ' .
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e D71/ R D714) ‘ o721} [D721] " \ (D721 f ‘ [D721) \ [D72]] ‘ [D721) [D72]] \;. 3 ]
Azione 3| D. Porcino [attl | ' ' [att.4 | ! t5 H tt.6 ; ) '
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-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Le attivita di Co-design per il Living Lab

L“"“g Lab Event opening Arch. RTDA Giuseppe Mangano
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Come leggere la mappa

PROTOTIP LIVING LAB MAPPA DI PROGRAMMAZIONE ATTIVITA'
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Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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) ACTION #1: A database of structural typologies for the historical buildings in the inland settlement of
Calabria selected as case studies. Scientific referent: Prof. Paolo Fuschi

o ACTION # 2: Direct methods numerical analysis for the prediction of mechanisms and collapse load of
historical buildings falling in fragile territories. Scientific referent: Prof. Aurora Angela Pisano

Mettere a punto una metodologia di analisi e classificazione delle caratteristiche tipologico-strutturali di
manufatti edilizi presenti in un determinato territorio, avvalendosi di tecniche di rilievo basate sul rilievo
con drone.

Effettuare una predizione del meccanismo di collasso e calcolare il carico di collasso suggerendo,
eventualmente, la piu opportuna tecnica di intervento.

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori - - AZioni #1 e #2
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile LIVI ng La b Event nin
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co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Prof. Paolo Fuschi & Prof.ssa Aurora Pisano
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 Rilievo con drone e costruzione di un modello DT-3D
ATTIVITA SUL CASO STUDIO
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) Caratterizzazione tipologico-strutturale
ATTIVITA PRIMO ANNO

Senza Ricorsi (S.R.)
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- Cerchiara (CS) -
Pietra calcarea
semilavorata.

Configurazione planimetrica

a) isolata; b) in adiacenza (staticamente indipendenti; c) in connessione (strutture interagenti). COFON

Configurazione in elevazione e coperture Tessitura muraria e materiali

Rapporto con le strutture limitrofe
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o Individuazione dei livelli di degrado e di danno (secondo normativa)
ATTIVITA PRIMO ANNO

3 ' — e 1 s T P I = 41 =

.~ Livello D1

Livello D2-D3

I mancanza fessurazione [ crosta
777 aweolizzazione [ macchia B mcrostazione

Livello D4-D5

B erosione EZTE] patina MM deposito superficiale
™™™ scagliatura [Z7FE] efforescenza
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J su meccanismo di collasso da normativa
—~—y ATTIVITA PRIMO ANNO

) Calcolo del

carico di collasso
ATTIVITA PRIMO ANNO

Kinematic approach
(rigid macro-elements)

Collapse load Resisting
factor moment
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6
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Overturning

. | | A /} I moment
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) Individuazione del Meccanismo di collasso ...la Normativa italiana ne individua 11 fondamentali
ATTIVITA SECONDO ANNO ..in corso

Foto da: MEDEA — Papa e Zuccaro, 2001

- Fotoda: MEDEA - Papa e Zuccaro, 2001

Foto: Arch. Fot. Vice Comm. Del.
Beni Culturali - Sisma Abruzzo 2009

Foto da: MEDEA - Papa e Zuccaro, 2001

Ribaltamento semplice di parete Ribaltamento composto di parete Flessione verticale di parete
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) Lettura del quadro fessurativo ...attraverso una rete neurale (CNN)
ATTIVITA SECONDO ANNO ..in corso
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» Possibili tecniche di intervento
ATTIVITA FUTURE
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Azioni #1 e #2
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Oggetto dello studio: Impiego di tecniche avanzate di miglioramento
dei terreni per la mitigazione dei rischi associati agli effetti dei

cambiamenti climatici

Resp. Scient. Prof. ssa Daniela D. Porcino

Assegnista di Ricerca: Ing. Giuseppe Tomasello
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| anno - PRINCIPALI OBIETTIVI DELLO STUDIO

1. Approfondire la conoscenza e la comprensione dei piu rilevanti geo-rischi, di maggiore
interesse per il gruppo di ricerca, dovuti agli effetti dei cambiamenti climatici — Tabelle,
Figure, e dati relativi ai georischi

2. Individuare e proporre una soluzione per la mitigazione dei rischi, basata sul
miglioramento dei terreni, capace al tempo stesso di essere:

a. Efficace sia in condizioni di sollecitazioni statiche (terreni coesivi) che sismiche
(terreni granulari liquefacibili);

b. Ecosostenibile (i.e. bassa emissione di CO, e riuso di materiali di scarto — requisito
delleconomia circolare)

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentita dei territori - -
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Ob. 1. GEO-RISCHI ASSOCIATI AGLI EFFETTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI E RELATIVI DANNI ALLE STRUTTURE
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b) Abbassamento di falda in terreni granulari comprimibili dovuto a
a) Cicli di essiccamento-imbizione in terreni di prolungati periodi di siccita e consegiente incremento dell’emungimento
fondazione costituiti da argille espansive di acqua da acquiferi profondi - Es. Comune di Broni nell’ Oltrepd Pavese

Cedimenti (mm)
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Terremoto di Loma Prieta
(1989) in aree costiere
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c) Innalzamento del livello del mare in aree costiere e fenomeni di liquefazione in terreni sabbioso-limosi
durante eventi sismici
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Durante un evento sismico, I'aumento eccessivo delle pressioni (v)

LIQUEFAZIONE DEI TERRENI dell'acqua in terreni granulari come le sabbie produce una riduzione,
(terreni sabbiosi — limosi — ghiaiosi sotto falda) parziale o totale, della resistenza al taglio dei terreni e conseguenti

elevati cedimenti e/o perdita di stabilita.

Grani di
Mq ua Sah hiﬂ

u=u,+

u,=pressione interstiziale prima del
sisma

Pressione dell’acqua

Pressione dell’acqua

AU, = Sovrappressione interstiziale
indotta dal sisma

Prima del sisma Durante il sisma
Contatti

intergranulari

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentita dei territori - -

Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile L L b E t -
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space” (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il Vi ng a ven opening
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Azione 3
Prof.ssa Daniela D. Porcino



e Finanziato nistero .
< % | dall'Unione europea dell’Universita i Italiadomani TECH4YOU
BrRiER ReliEnza

* | NextGenerationEU e della Ricerca www techdyouscarlit

| anno - PRINCIPALI OBIETTIVI DELLO STUDIO

1. Approfondire la conoscenza e |la comprensione dei piu rilevanti geo-rischi di interesse
per il gruppo di ricerca dovuti agli effetti dei cambiamenti climatici

2. Individuare e proporre una soluzione per l|la mitigazione dei rischi, basata sul
miglioramento dei terreni, capace al tempo stesso di essere:

a. Efficace sia in condizioni di sollecitazioni statiche (terreni coesivi) che sismiche
(terreni granulari liquefacibili);

b. Ecosostenibile (i.e. bassa emissione di CO, e riuso di materiali di scarto — requisito
delleconomia circolare)

Tecnica basata su “Colonne granulari compattate” (colonne di ghiaia e rammed aggregate
piers)

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentita dei territori

Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile Y4 L b E t .
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Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space” (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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Ob. 2. MIGLIORAMENTO DEI TERRENI BASATO SU COLONNE GRANULARI COMPATTATE

» RAMMED AGGREGATE PIERS
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- - Esempio di fondazione
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A. Esecuzione del foro D. Realizzazione della colonna

granulare compattata per
successivi strati ed addensamento
del terreno circostante

B. Il materiale granulare & versato e
occupa la parte inferiore del foro

C. Viene utilizzato un mandrino per
realizzare per battitura un bulbo di
materiale compattato alla base



* | Finanziato Ministero niversita degli i
P - A Y . gli Studi
+ % | dall'Unione europea dell’Universita i | mani TECH4YOU fediterranea

z NextGenerationEU e della Ricerca B IEnza R s i Reggio Calabria

| anno - PRINCIPALI RISULTATI DELLO STUDIO

1. Dati preliminari da relazioni/rapporti forniti dal Comune — presenza di terreni di
fondazione nell'area di Palizzi Marina che potrebbero essere di interesse
(“problematici”) in relazione agli effetti dei cambiamenti climatici (i.e. argille varicolori,
strati sabbioso-limosi).

2. E’ stato sviluppato un software “GranularColumns_v.1.0” per il progetto delle
colonne di ghiaia in campo statico basato sui metodi teorici piu accreditati proposti in
letteratura che fanno uso del concetto di cella unitaria.

Il software e stato validato attraverso casi di studio reali di letteratura e sara utilizzato
anche per la progettazione di massima delle prove in centrifuga.

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentita dei territori - -
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| anno - PRINCIPALI RISULTATI DELLO STUDIO

Ris.2. ESEMPIO DI VALIDAZIONE DEL SOFTWARE “GRANULARCOLUMNS_V.1.0” PER UN CASO REALE
PRESO IN ESAME (PRIEBE 1995)

Andamento nel tempo dei cedimenti del

Strato granulare terreno nel caso di terreno migliorato e non

Terreno superficiale 0
1 . S P 5 AR Argilla limosa .
tenera
0.2
Argilla limosa |
molto tenera ’g
= 04—
Limo argilloso g i Stinale = 0-41 M
Parametri terreno di fondazione £ 0.6 tinaie = 4 mesi
©
D i
mmm O
Strato granulare 19.00 0.33 0.8
14 Terreno superficiale 18.00 0.33 20 25 —
2 Argilla limosa tenera 16.00 0.33 2 23
9.2 Argilla limosa molto tenera 15.00 0.33 1 23 1 — Terreno non trattato sfina|e =1.04m
10 Li ill 16.81 0.33 10 23 4 | == Terreno migliorato - ;
1Mo argilloso g tﬁnale = 41 annl!
Parametri colonne qranu/ari compattate 1.2 T T T T T T T T T T T T T T T T
= Diametro d_=0.75m 0.01 0.1 1 10 100 1000
= Spaziatura a quinconces_=1.52 m Tempo (mesi)

* Modulo edometrico M_ =100 MPa
* Angolo di resistenza al taglio ¢’. = 40°



Finanziato Ministero : .
dall'Unione europea dell’'Universita i Italiadomani TECH4YOU

| NextGenerationEU e della Ricerca R ! i Reggio Calabria

| anno - PRINCIPALI RISULTATI DELLO STUDIO

Ris.2. ESEMPIO DI VALIDAZIONE DEL SOFTWARE “GRANULARCOLUMNS_V.1.0” PER UN CASO REALE
PRESO IN ESAME (PRIEBE 1995)

Confronto tra misure sperimentali dei cedimenti del terreno
migliorato e previsioni fatte con I'impiego del Software

Strato granulare

Terreno superficiale

15 P O Argilla limosa
tenera
Argilla limosa
molto tenera =
E
Limo argilloso =
©
Parametri terreno di fondazione £
©
mm-m- 3 i
Strato granulare 19.00 0.33

14 Terreno superficiale 18.00 0.33 20 25 0.5

2 Argilla limosa tenera 16.00 0.33 2 23 7 | © Misure sperimentali

9.2 Argilla limosa molto tenera 15.00 0.33 1 23 0.6 -

10 Ui erlom 16.81 033 10 23 : — Software GranularColumns_v.1.0
Parametri colonne granulari compattate 0.7 T I T I T I I
* Diametrod.=0.75m 0 2 4 6 8
* Spaziaturaa quinconce s . =1.52m Tempo (mesi)

* Modulo edometrico M_ =100 MPa
* Angolo di resistenza al taglio ¢’. = 40°
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Il anno (in corso) - PRINCIPALI OBIETTIVI DELLO STUDIO

1. Caratterizzazione geotecnica dei terreni nel sito pilota di Palizzi (prove in sito ed in
laboratorio)

2. Aggiornamento del Software “Granular Columns V. 1.0” per includere:

a) il progetto di "Rammed aggregate piers” in campo statico;

b) il progetto di colonne granulari compattate (colonne di ghiaia e rammed aggregate
piers) per la mitigazione del rischio di liquefazione sismica (sviluppo di modelli di
generazione delle sovrapressioni interstiziali sismiche in assenza ed in presenza di
colonne, determinazione della resistenza alla liquefazione in assenza ed in presenza di
colonne)

Il software sara disponibile nella versione finale per prefossionisti/imprese/enti locali
3. Migliorare i tradizionali approcci progettuali (analitici) delle colonne granulari
compattate attraverso metodi ad elementi finiti (FEM) per tener conto di effetti di

gruppo.
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Strumentazione e sistema energizzante
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Ris. 1 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SITO: RISULTATI PRELIMINARI

INTERPRETAZIONE E DELLE PROVE MASW NEL SITO PILOTA DI PALIZZI MARINA
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Il anno - PRINCIPALI OBIETTIVI E RISULTATI ATTESI DELLO STUDIO

1. modellazione fisica nella centrifuga geotecnica di un intervento basato sulla
tecnica delle “colonne granulari compattate”

L B

.S

Le prove in centrifuga sono uno strumento di grande efficacia
perche:

Lapplicazione di un campo di accelerazioni centrifughe (ad es.
50g o anche di piu), consente la perfetta corrispondenza del
modello in piccola scala con il caso reale (prototipo), non solo
in termini di geometria ma anche di carichi in superficie e
pressioni all’interno del terreno

Centrifuga sismica ISMGEO (Bergamo)
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Il anno - PRINCIPALI OBIETTIVI E RISULTATI ATTESI DELLO STUDIO

2. Validare i diversi metodi progettuali (analitici, FEM) sulla base dei risultati delle
prove in centrifuga ed estendere le conclusioni a condizioni generalizzate sia per
geometria delle fondazioni che condizioni stratigrafiche

3. Messa a punto di raccomandazioni progettuali ed esecutive della tecnica utili ai
progettisti

4. Promuovere iniziative allo scopo di favorire l'interesse delle imprese sul territorio a
sviluppare questa tecnica, soprattutto nella versione piu recente di “Rammed
aggregate piers”
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Azione 4: Modellazione delle murature storiche Milestone 1-gennaio-dicembre 2023
A. Sofi, A. Santini, F. Genovese, E. Bayat

60

= Caratterizzazione meccanica delle murature storiche .
* Numero limitato di dati sperimentali gl

* Influenza dei cambiamenti climatici (umidita, temperature, etc.) %3"'

2 20}

* Limiti della modellazione probabilistica delle incertezze

=

0
2038 2504 2969 3434 3900 4365
Elastic modulus E [MPa]

S . L i I - = Azione 4
Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile LIVI ng Lab Event opening Prof ssq Alba Sofl

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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Azione 4: Modellazione delle murature storiche Milestone 1-gennaio-dicembre 2023
A. Sofi, A. Santini, F. Genovese, E. Bayat

60

= Caratterizzazione meccanica delle murature storiche .
* Numero limitato di dati sperimentali §aor

* Influenza dei cambiamenti climatici (umidita, temperature, etc.) é”'

2 20}

* Limiti della modellazione probabilistica delle incertezze

=

0
2038 2504 2969 3434 3900 4365
Elastic modulus E [MPa]

Obiettivo » [ Descrizione delle incertezze nelle proprieta meccaniche delle murature storiche]
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Azione 4: Modellazione delle murature storiche Milestone 1-gennaio-dicembre 2023
A. Sofi, A. Santini, F. Genovese, E. Bayat

o

= Caratterizzazione meccanica delle murature storiche .
* Numero limitato di dati sperimentali gl

* Influenza dei cambiamenti climatici (umidita, temperature, etc.) é”'

2 20}

* Limiti della modellazione probabilistica delle incertezze

=

0
2038 2504 2969 3434 3900 4365
Elastic modulus E [MPa]

Obiettivo » [ Descrizione delle incertezze nelle proprieta meccaniche delle murature storiche]

Approccio » [ Modello a intervalli; indagini visive; Normativa Italiana; indici di vulnerabilita cIimatica]

! Modello a intervalli ‘._
Ad, Ad, :

d, do,- d. i
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Azione 4: Modellazione delle murature storiche Milestone 1-gennaio-dicembre 2023
A. Sofi, A. Santini, F. Genovese, E. Bayat

o

= Caratterizzazione meccanica delle murature storiche .
* Numero limitato di dati sperimentali gl

* Influenza dei cambiamenti climatici (umidita, temperature, etc.) é”'

2 20}

* Limiti della modellazione probabilistica delle incertezze

=

0
2038 2504 2969 3434 3900 4365
Elastic modulus E [MPa]

Obiettivo » [ Descrizione delle incertezze nelle proprieta meccaniche delle murature storiche]

Approccio » [ Modello a intervalli; indagini visive; Normativa Italiana; indici di vulnerabilita cIimatica]

& Modello a intervalli
[Modello non-probabilistico delle proprieta meccaniche ]  Ad,  Ad, :
Risultato » incerte delle murature storiche basato sulla conoscenza | : |\ ’|\ ’| :
del possibile intervallo di variazione d d,, J d, :
Lower Bound Midpoint Upper Bound g
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Milestone 2-gennaio-dicembre 2024

Obiettivo Analisi di una parete in muratura con proprieta meccaniche incerte: analisi di sensitivita;
determinazione dell’intervallo della risposta strutturale
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Milestone 2-gennaio-dicembre 2024

( )
Obiettivo » Analisi di una parete in muratura con proprieta meccaniche incerte; analisi di sensitivita;
\determinazione dell’intervallo della risposta strutturale )
( )
Approccio » Mode.lla2|one agli eI.ementl f|n|t|.(ABAQUS.), modello a intervalli delle incertezze; propagazione
\delle incertezze mediante modelli surrogati
J
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Milestone 2-gennaio-dicembre 2024

( )
Obiettivo » Analisi di una parete in muratura con proprieta meccaniche incerte; analisi di sensitivita;
\determinazione dell’intervallo della risposta strutturale )
( )
Approccio » Mode.lla2|one agli eI.ementl f|n|t|.(ABAQUS.), modello a intervalli delle incertezze; propagazione
\delle incertezze mediante modelli surrogati
J

— ) <:I Monotonic IP load UL Ul 60
-
: /-\50 [ -
2,672 o
b 540 7 -
0.008 S ¢
1000mm =30 /3
£ 7
820 4;
g & —Experimental: 4JD
s 10 / —Experimental: 5JD
=FE Model (Abdulla et al. 2017)
L 0 ‘ --Current Study
— X 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
I 990mm 1 Horizontal Displacement (mm)

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori - - AZione 4
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile LIVI n La b Event -
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il g openlng

, hine ; ; : Prof.ssa Alba Sofi
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo



diterranea
di Reggio Calabria

T Finanziato / Ministero R
i 4 e 0 versita degli Studi
~ | dall'Unione europea dell’Universita TECH4YOU Cap)

NextGenerationEU e della Ricerca

www.tech4youscarl.it

Milestone 2-gennaio-dicembre 2024

( N\
Obiettivo » Analisi di una parete in muratura con proprieta meccaniche incerte; analisi di sensitivita;
\determinazione dell’intervallo della risposta strutturale )
( N\
Approccio » Mode.lla2|one agli eI.ementl f|n|t|.(ABAQUS.), modello a intervalli delle incertezze; propagazione
\delle incertezze mediante modelli surrogati
J

— <:I Monotonic IP load UL Ul 60
-
. /-\50 [
2,672 o
b 540 7 -
0.008 S ¢
1000mm =30 /3
£ 7
820 4;
g £ —Experimental: 4JD
s 10 / —Experimental: 5JD
=FE Model (Abdulla et al. 2017)
L 0 ‘ --Current Study
— X 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
I 990mm 1 Horizontal Displacement (mm)
Risultato

f b |
e » Approccio innovativo per la propagazione delle incertezze negli elementi strutturali in muratura
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Vulnerabilita ai
cambiamenti
climatici

Tipologia di Stato di
muratura conservazione
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Living Lab Event opening
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Stima dell’invecchiamento strutturale per diversi scenari climatici

(11 anno)
Variabili climatiche che possono essere considerate di primario interesse (strutturale):

T N R E—

= Incremento CO2 o o 3
E 1| T hon R
. . ) . pega . £ 900 i (a) Global average surface temperature change
= Variazione dell’'umidita relativa E A 00 [—————r — ) Meanover
= Aumento della temperatura 5 ] . so| = rome i
8N 500 4 a
. 8 400 l.n‘3§
Conseguenze per le strutture in c.a.: 004 58
2000 2020 2040 2060 2080 2100 I 5 T
. Year
= Carbonatazione calcestruzzo ———tL S
2000 2050 2100
= |ncremento corrosione delle armature

Ricadute sulla sicurezza strutturale

= Variazione della probabilita di fallimento (e.g.,
per sisma, carichi gravitazionali)
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Stima dell’invecchiamento strutturale per diversi scenari climatici
(111 anno) In riferimento a una struttura specifica:

 ldentificazione delle proprieta dinamiche della struttura
« Sviluppo di un modello numerico della stessa

* Applicazione dei modelli di invecchiamento e valutazione
della riduzione della sicurezza strutturale a causa del
cambiamento climatico.

20 T T

Ist Sigular Values of the PSD matrix (dB)

-180 — -

| | 1 1

Frequency (Hz)
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* Progetto di sistema di isolamento alla base con
inerter per costruzioni storiche in muratura

[ Ly First flywheel
= Second flywheel

auxiliary isolators R R |
Righi-angle gear mulupllt‘r// U

BIS conventional
isolators

Isolamento alla base con inerter
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» Sviluppo prototipo in scala di sistema di isolamento alla
base con inerter per costruzioni storiche in muratura

* Prove sperimentali su tavola vibrante

)
Canerete ring bear:
T
T T
B E
T 0
7 8 :
X Lintel |
i s
. 3 Culuarenile musonry
e ;
Canerete ring bean: i
! '
w 5 L :‘7 : Sleel plate for termporary
N : el 4 tendons
-
~ T Linel
12
" !
auxiliary isolators ;
\ ‘. L b t 1 ] t I ]
\ e R st LT steet wbe 1201206
W . ¢ e |
st i et b i e L8 o B 1 inthe concrete cast

BIS conventional = }
conventional ~ \ L Isolator
s

isolators

" Wt Prototipo e modello struttura in muratura

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori AZione 6

-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile LIVI ng La b Event opening Prof Giuseppe Fallla

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo



** ok

*
*

* ok

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

Ministero
dell’Universita
e della Ricerca

[taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

1ilb

TECH4YOU

www.tech4youscarl.it

Azione 6 - Attivita sul territorio

* Validazione sistema di isolamento alla base con inerter
su modelli numerici di costruzioni storiche di interesse

3D FE model (PA/NLADA)

monumentale
 Stima vulnerabilita costruzioni storiche di interesse
monumentale e valutazione riduzione rischio sismico
via sistema di isolamento alla base con inerter
=1 i 1,
Y g
# CHANCEL NAVE | = \\ ﬁ
[ S —i/[ Ly /;/:,u//// nl{_(. 7 IR e < - —tr
= S— SNSRI — -
3 8 "' South Elevation
n
]
o E Nurth!;ilevation o l;astElevalh:: 3D FE model (FEMLAJ

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il

co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Living Lab Event opening

Azione 6
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Azione 7 - Attivita anno |

* Progetto di sistema di isolamento alla base con
fondazione multi-strato localmente risonante
per costruzioni storiche in muratura

strato gomma

piatto acciaio

anello acciaio

anello gomma

strato cls

_-".'|-"’-
I | A1

A

Fondazione multi-strato localmente risonante

Isolamento alla base con fondazione multi-strato localmente risonante
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Azione 7 - Attivita anno |l

» Sviluppo prototipo in scala di sistema di isolamento alla
base con fondazione multi-strato localmente risonante
per costruzioni storiche in muratura

* Prove sperimentali su tavola vibrante

=5 ;_ o
T i : G LA DR 7 A |‘ X \;‘7 1::1?“ for lemparary
- Laboratorio prove sperimentali
T b e S i o “ 1_}7 Steel tube (2051308 inim
L R ‘_ ik | |4‘ : 5 \ ‘|| s in the cancrete cast
Prototipo e modello struttura in muratura

Azione 7
Prof. Giuseppe Failla
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Azione 7 - Attivita sul territorio

* Validazione sistema di isolamento alla base con
fondazione multi-strato localmente risonante per
costruzioni storiche in muratura

 Stima vulnerabilita costruzioni storiche e valutazione
riduzione rischio sismico via sistema di isolamento alla
base con fondazione multi-strato localmente risonante

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori - - AZione 7
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile LIVI n La b Event -
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il g opening

: o L j : Prof. Giuseppe Failla
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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| anno_Obiettivi e risultati. La correlazione dei rischi legati al Cultural Heritage: hazard, vulnerabilita ed esposizione

Macrocategorie di hazard Climate-related

‘ C“mate-related hazard Extreme precipitation Severe Seadevel | . Extreme
 Human-induced hazard {rain & snow) wind rise temparatures
+ Geological-related hazard i - v , i)
* Biological-related hazard Fluvial } Plvial | Wave |i { Coastal L/.// iy
flooding flooding action flooding o ¥
— S
. . . . 47 P 7
Tipologie di eventi : e
s )
° 1 id- 7 /
Insorgenza rapida (Rapid-onset) d . / ——
* Insorgenza lenta (Slow-onset) / — related
= =  Fungal
Eventi climatici correlati: Earthaakes [ / / ]
» Temperature estreme, ondate di calore, siccita o Droughts ] Bacterial Vegetal
* Precipitazioni estreme, tempeste e inondazioni [ — - e T
* Forti venti :
. Animal
* Innalzamento del livello del mare \
, N
/

- ' ‘ \“
’/,/ / b
Extreme ,f/ Industrial / Wilful Armed
land-use technological failure damage conflict

Human-induced

Fonti:

+ Advancing Resilience of historic areas against ClimateH2020
ARCHICOMOS The Future of Our Pasts:

« Engaging Cultural Heritage in Climate Action

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Azione 8/9
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| anno_Obiettivi e risultati. La correlazione dei rischi legati al Cultural Heritage: hazard, vulnerabilita ed esposizione

Driver climatici

(ICOMOS, 2019)

Meccanismi di impatto

(ICOMOS, 2019)

» Ondate di calore e caldo
estremo

« Effetto isola di calore

Innalzamento urbano

della temperatura
* Danni materiali dovuti al

degrado chimico

* Degrado meccanico

Hazard, Impattl Impattl su edificii e

climatici AR EC
(ICOMOS, 2019; Rebollo
(ICOMOS, 2019) et al., 2020)

*Deterioramento strutturale

Cristallizzazione dei sali

efflorescenti
Ondate di calore *Rischio di incendio
*Rischio di parassiti

*Erosione fisica/meccanica
dei materiali

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori

-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il

co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Living Lab Event opening

Impatti relatvi al
patrimonio urbano

(ICOMOS, 2019)

*Aumento degli incendi

*Aumento delle
sollecitazioni climatiche
(essiccazione,
deformazione,
fessurazione, ecc.)

*Cambiamento dell'uso
degli spazi pubblici a
causa delle ondate di

calore

«-Trasformazione del
paesaggio culturale

Impatti sulla
societa

(ICOMOS, 2019)

* Abbandono del
patrimonio culturale
materiale

* Perdita delle
conoscenze
tradizionali...

Azione 8/9
Prof.ssa C. Nava/Prof.ssa F. Giglio

Effetti attesi sul
patrimonio

(ICOMOS, 2019)

Minaccia crescente
per la salute umana
in tutti i tipi di
comunita, soprattutto
se accompagnata da
una aumento
dell'umidita relativa.
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Il anno_Obiettivi e risultati.
Fattori di rischio e indici per la misurazione della vulnerabilita
climatica dell’entita materiale del Cultural Heritage

Elaborazione di un indice di danno per misurare la vulnerabilita climatica di
edifici e strutture del patrimonio culturale composto da tre macrofattori:

« Condizioni ambiental
* Proprieta dei materiali (di edifici e strutture)
* Driver esterni

Tra i principali fattori di impatto, selezione di quelli che concorrono
all'indice di danno

Benchmark di riferimento

Indici di impatto

Deterioramento delle
superfici

monitoraggio dell'intensita relativa alla fase
principale di diffrazione

Indice di efflorescenza intensita del sale cristallizzato

identificazione della carbonatazione
dell’elemento

Indice di carbonatazione

Indice di corrosione determinazione della corrosione dell’elemento

Hazard Climate Impact

Functional impact indices to measure climate

(ICOMOS 2019) vulnerability on cultural heritage buildings and
structures
Alteration of frost/thaw | Deterioration index

cycles(temperature level rise)

Carbonation index (relative to the reference
substrate);

Efflorescence identification.

Heatwaves(temperature level rise)

Deterioration index

Carbonation index (relative to the reference
substrate);

Efflorescence identification.

Drought and
Desertification(temperature level rise)

Deterioration index

Carbonation index (relative to the reference
substrate);

Efflorescence identification.

Chronic or acute flooding (sea level
rise)

Deterioration index

Carbonation index (relative to the reference
substrate)

Efflorescence identification.

Corrosion index of metal elements.

Increased intensity and frequency of
storms  (Combination of climate
change effects)

Deterioration index

Increased intensity and frequency of

Deterioration index

winds(Combination of climate
change effects)
Extreme rainfall (Combination of | Deterioration index

climate change effects)

Carbonation index (relative to the reference
substrate)

Efflorescence identification

Corrosion index of metal elements

Pollution(Combination of  climate

change effects)

Deterioration index

Corrosion index of metal elements

Increase in humidity(Precipitation and
humidity)

Carbonation index (relative to the reference
substrate)

Efflorescence identification.

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile
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Living Lab Event opening
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Attivita sul territorio. Validazione dell’indice di danno per Bova, attraverso attivita diagnostica non distruttiva
Palazzo Mesiani, Bova

Indagini in situ

- Spettroscopia di Fluorescenza a Raggi
X Portatile XRF per [lidentificazione
della costituzione materica della
muratura

- Termocamera a raggi infrarossi per
rilevare i flussi termici sulle superfici
della muratura

Indagini in laboratorio
- Microscopia Elettronica a scansione e microanalisi SEM-EDS

- Diffrattometria a Raggi X su polveri (PXRD)

- Analisi Termiche temogravimetriche TG-DSC 5 S a @1 TG-DSC
Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori - - AZion’e 8/9
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile -
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il LIVI ng La b Event opening Prof.ssa C. Nava/Prof.ssa F. G|g||0

co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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NG T EN I ER L L VAL [EDefinizione nella normativa

Secondo le direttive Renewable Energy Directive - RED 11 (2018/2001) and Internal Market in Electricity- IEM (2019/944):
«soqggetti giuridici costituiti da insiemi di persone fisiche, enti locali, aziende, situati nelle vicinanze degli impianti di
produzione di energia da fonti rinnovabili che su base volontaria si riuniscono per produrre e consumare energia

elettrica pulita, secondo i principi di autoconsumo e autosufficienza energetica».

Tabella 1. Confronto dei modelli di produzione e consumo energetico. Fonte: elabo-
razione di G.Mangano (2022)

Modello Produzione Mercato Trasmissione | Distribuzione | Consumatore
T . Basato su
Impianti di Centralizza- . . .
. . . grandi linee Passivo (acqui-
Tradizionale grandi di- to, perlopil . Top/down .
.. . elettriche e sta energia)
mensioni nazionale
condotte
Include la tra-
. Ca . smissione su
Comunita Pluralita di Decentraliz- . Top/down e .
. . .. . piccola sca- Attivo (parte-
Energetica piccoli im- zato, entro li- Bottom/up .
. . R . la elacom- . cipa alla pro-
Rinnovabile pianti di pro- miti a sca- . con condivi- .
. pensazione , . duzione)
(CER) duzione la comunale . sione in loco
della fornitu-
ra regionale

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori
-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile

Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Le attivita per I'attivazione di una CER

L“"ng Lab Event opening Arch. RTDA Giuseppe Mangano
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WG TR ER I ERG L VAL [ EDefinizione nella normativa

Autoconsumo

s Pluralita di consumatori ubicati all’interno di un edificio in cui sia presente uno o piu impianti alimentati esclusivamente
collettivo

da fonti rinnovabili: I'impianto o gli impianti possono essere di proprieta di soggetti terzi (ESCO). Accedono ai massimi
RED 2, art 21 benefici previsti per I'autoconsumo (esenzioni piene) salvo alcune eccezioni

Comunita

Pluralita di persone fisiche, PMI {meno di 250 addetti, fatturato fino a 50 M€ e/o stato patrimoniale fino a 43 M€) e enti
Rinnovabili (REC)

pubblici all'internc di un’area circoscritta (caratterizzata da prossimita fisica) in cui sia presente uno o pit impianti
RED 2, art.22 alimentati esclusivamente da fonti rinnovabili di proprieta della comunita.

Comunita Cittadini Pluralita di persone fisiche, piccole imprese (meno di 50 addetti e fatturato fino a 10 M€ ) e enti pubblici all'interno di

CEC
(=0 un'area (di cui non sono definiti i limiti fisici — assente il concetto di prossimita) in cui sia presente uno o pit impianti di
IEM, art.16 proprieta della comunita alimentati da qualsiasi fonte
dimensione
minima=
2 membri
Istituzioni Enti Territoriali Cittadini Imprese Partite IVA Terzo settore

Antnriss :  AnNent
;‘.!L[_‘I.. LIVTII ’
P

LuUlidmnm

> Modello “prosuming”: producing+consuming > Contrasto alla “poverta energetica”
> Co-design (forma partecipativa e collaborativa) per ideare sistemi per il soddisfacimento della propria domanda energetica di
tipo residenziale e la gestione di strutture/manufatti collettivi con scopi sociali

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori

-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile Livi n Lab Event = Le attivita per I attivazione dl una CER
Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il g opening Arch. RTDA Giuseppe Mangano
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo
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[ PRE-DESIGN } { PROGRAMME } ------ [ REC DESIGN J ----- :

DESK ANALYSIS FEASABILITY CO-DESIGN STRATEGIES

| _ o Cluster identification)
: = —= Context analysis P @ @ SITE SPECIFIC
DATA .. TECHNICAL- N RESEARCH Smart Grid setting )

Entities P
MAPPING ECONOMICAL FEASABILITY .
—= Cluster/buildings stock - LABORATORIES

5 ‘ - + Public buildings §>
: IMPACT DESIGN P :
: —e Radiation / Sunlight L (@ LOCAL PROJECT AREA (__Cultural heritage

CLIMATE - P
ANALYSIS _ Vindflows | ~ MUNICIPALITIES INTERVENTIONS Ruins, disused )

—* Meteorological factors (CO-BENEFITS )

‘ CO,saved :
. (Environmental)<No energy waste =
i —* Energy demand account Fossils replacement N (SMES)

Public space )

ENERGY RENEWABLE ENERGY Solar panels
POTENTIAL * ENeray production New local employment ECONOMIC BODIES TECHNOLOGIES PV panels
INTEGRATION Micro wind turbines

—e Technology integration @ﬂ Alfonemeus prodiiction .

Energy for primary services | . .
Regenerative P %% CITIZENS Building renovation ;
. DeSign Tools e —. Compensation for D (ASSOCIATIONS, NEW COMMONS Public space renovation
GIS tools (LEconomic ) ctared eneray (vl savings) P COOPERATIVES/ GROUES) Affordable clean energy

Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio naturale e culturale e dellidentitd dei territori - -

-Tecnologie per un patrimonio culturale e naturale resiliente e accessibile L L b E t -
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Le attivita per I'attivazione di una CER
Arch. RTDA Giuseppe Mangano
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APPLICATION ON THE PILOT CASE OF BOVA (RC)

GENERAL INFORMATION

Localization_ Bova (Metropolitan City of
Reggio Calabria, Calabria, Italy)

Population_ 400 inhabitants (Istat data
2021)

Surface_ 46,94 km?2

Population density_ 8,52 inhab./km?2

Castello Normanno

Altitude_ 820 m a.s.l.

Inner Areas classification_ F-Ultra

Cattedrale di Santa Penpherdl

Maria dell'lsodia

Orto Botanico

Chiesa di San Leo

Chiesa di San Teodoro Martire

Municipio

Museo di Paleontologia e Scienze

Naturali dell’Aspromonte

Museo della Lingua Greco-Calabra
“Gerhard Rohlfs"

N
Spoke 4: Salvaguardia e valorizzazione del potnmér\i[o‘ﬁqtu}dlée culturale e dellidentita del territori Le atthlté per I!attivazione dl una CER
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Pilot Project 4.7.1: Piattaforma aperta "phigital space’ (fisica e digitale) del tipo "user profiling” per il
co-design avanzato e dinamico degli interventi sul costruito ed ex novo

Arch. RTDA Giuseppe Mangano
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DESK ANALYSIS

—e Context analysis
DATA -
MAPPING * Entities

——e Cluster/building stock

IDENTIFYING DATA IN THE NATIONAL/REGIONAL INNER AREAS STRATEGY!

Table 1. Surfaces of the Project Area municipalities in the territory of Aspromonte
National Park — year 2015

Municipality Surface (Km?2) Surface in the PNAT (Km2) % surface In the

PNA
Bova 46,94 27,5 58,64%
Table 2. Occupied and Unoccupied Dwellings — year 2011
Municipality Occupied dwellings U;x:;:iﬁle:
Tot average < Total

total % surface surface  total % dwellings
Bova (m?)  (m?)

230 40,5 16.972 74 338 59,5 568

Table 3. Resident Population by Type of Location (%) - year 2011

Municipality  Inhabited center (%) Settlement (%) Sprawled houses (%)
Bova 51,60 0,00 48,40

Table 4. Variation in Resident Population, 1971 - 1981 - 1991 - 2001 - 2011 — 2015 -
year 2015

Var.% Var.% Var.% Var.%
71/11 01/11 11/15 71/15

Bova 1.401 474 461 449 -67,09 2,74 -2,60  -67,98

Municipality 1971 2001 201 2015

Table 5. Unemployment (Values in %) - Year 2011 - Source 800 Census Istat

Unemployment Female Male Youth
Municipality ratey unemployment unemployment unemployment
rate rate rate
Bova 18,2 20,0 17.1 57,1

Notes
1. Data tables extracted from Calabria Region; GAL “Grecanica”. Strategia Nazionale per le Aree
Interne "Area Grecanica". Strategia d'Area, 2020
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DESK ANALYSIS

—a Radiation / Sunlight

CLIMATE ¢ \Windflows
. . ANALYSIS
Sunlight Hours Analysis —=o Meteorological factors

SCENARIO 2020 SCENARIO 2020

Summer 2261 s:00-22 SET21:00 Summer 2261 s00-22 SET21:00

KWh/m2 c e

Hours
815.75< 36.50< 1056.00< 36.50<
601.92 3487 103200 3487
588.10 3324 1008.00 3324
57427 3161 984.00 3161
56045 2098 960.00 2098

2835
546.62 2835 936.00

91200 2672
532.80 2672

838.00 2502
518.97 25.09

2346

864.00
840.00 l 2183
<816.00 <2020

505.15 2348

I 49132 l 2183
<477.50 <2020

SCENARIO 2050 SCENARIO 2050

Summer 2261u 00 - 22 SET 21:00

Summer 221U 8:00 - 22 SET 21:00
o

- " / ‘ oy

/ y o [ 570
s67.27< 39.80< /’ { w870 310
57441 38.28 N 1011.40 3468
56156 3676 ’»,’ “ %8710 317
548.70 3524 962.80 31.66
522.99 3220 s v 914.20 2864
510.13 3068 889.90 2713
497.28 29.16 2562

484.42 2764

865.60
~
84130 2411
47156 2612 1700 <2260
<458.71 <24.60
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DESK ANALYSIS

—=e Energy demand account

%\ ENERGY )
i@ POTENTIALH Energy production

Figure 2.3: Project horizon and sunpath Figure 2.4: Day length and solar zenith angle Table 6.1: Specific photovoltaic power output — hourly averages [Wh/kWp] 7 Technology integration
Solar azimuth ['] 2 o Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
000 a5 9 135 180 225 270 315 360 ” s
20 . ™ 60 D - 1 - - - - - - - - - - - -
- 7 0 |
S 3 \ / 5 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
S < 14 -~ 45 ¢ 3.4 . . . . . . . B B } B
g S0 = [t o I;N\"‘v 35 E 4-5 - i - B B - B - - i -
g § 8 é\\ g § 2130 E 5-6 - - - 2.5 19.4 26.4 18.5 5.8 - - - -
E 3 2 B ¢
¢ ki \ | E “E” = 6-7 - - 85 571 1049 109.6 958 773 464 229 - -
4 © 3120
. 1 ) GE) \\g g £ . 7-8 321 71.8 165.0 2230 266.2 2696 2662 2560 2244 1954 98.1 40.7
North East South West North
Terrain horizon CET (UTC+01:00) 0 S Teb W Apr Wiy Jun JuT Ai Se!) s 1° 8-9 2221 273.0 3354 378.2 4223 4275 4350 431.8 3829 3595 268.6 218.0
Active area —— CEST(UTC+02:00,DST) —— Daylength [hours] 9-10 3559 4074 463.8 491.5 5345 5487 496.7 466.0 3749 3374
Sun pgth == == Day length, horizon corrected [hours]
+ + Solartime e Minimum zenith angle [°] 10-11 4229 479.5 533.0 4971 4154 3998
3 PV system configuration 11-12 4397 4984 489.6 4219 4096
12-13 4234 4990 5266 4614 3976 3876
Rooftop small 13-14 3847 4689 517.0 533.1 4754 397.6 3317 336.1
Photovoltaic system mounted on a tilted roof of a residential building. 14-15 3041 377.0 430.3 449.0 481.1 511.8 5436 5079 3944 3099 2473 256.5
Azimuth and tilt of the PV modules are homogeneous and the modules do
not shade each other. The modules are mounted on rails attached to a 15-16 1916 2724 309.6 3340 3634 396.7 4260 388.1 2795 1962 140.3 146.0
tilted roof, thus allowing back-side ventilation. This type of PV system is
usually directly connected to a low-valtage grid through an inverter. No 16-17 309 117.2 1754 1958 2198 2477 2696 2383 1472 52.7 141 12.8
electricity storage is considered.
17-18 - 1.7 251 95.2 78.7 95.4 104.6 79.4 18.6 - - -
System size Installed capacity: 3.0921kWp ( 20m? ) 18-19 - - - 0.7 9.6 19.9 18.7 4.0 - - - -
PV module type ¢-Si - crystalline silicon (mono or polycrystalline) 10-20 N _ . _ _ . _ . . _ . N
Geometry of PV modules Azimuth: 180° « Tilt: 33° 20-21 B } B . . B } B B } B B
Inverter type Small inverter [95.9% Euro efficiency]
Transformer type Custom transformer [1% loss] -2 - i - - B - i - - i - -
Snow and soiling losses at PV Monthly soiling losses up to 5.0 % + Monthly snow losses up to 0.0 % 22-23 - - - - - - - - - - - -
modules
! . . ) 23-24 - - - - - - - - - - - -
Cabling losses DC cabling 1 % » DC mismatch 0.8 % + AC cabling 0.2 %
System availability 97 % Sum  2807.4 3466.3 4069.0 4446.7 4895.6 5159.7 5345.4 5071.3 4096.3 3448.3 2709.8 2544.6
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Caso Studio Palizzi Marina
Natural heritage

DATA-SET TRASFERIBILE IN PIATTAFORMA PROTOTYPE#T

Simulazione dei fenomeni di Dilavamento (Water RUN-OFF)

9250

Volume del Dilavamento: Quantita totale di acqua che
defluisce dalla superficie.

Erosione costiera: Studio dei fenomeni ventosi che influiscono
sulla perdita di suolo nella zona costiera

Modelli di Flusso: Percorsi e modelli di accumulo dell'acqua, utili
per il design di strutture di drenaggio e per prevenire I'erosione.
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NhxXavdTRIPED

DATA-SET TRASFERIBILE IN PIATTAFORMA ¢

Simulazione dei fenomeni di Pressione del Vento) , )
M ParaView 5.4.1 64-bit = |
1 File  Edit  View Sources Filters Tools Catalyst Macros Help
Pressione del Vento sulle Facciate: Analisi dettagliata dellimpatto del pe B »a F-drmmo
vento sulle strutture. I R [ m X

BE9O0PRROEELO LEe
EX:DLzyDL-lt.#IX +
# » RenderViewl O B

Interazione con I'Ambiente: Studio degli effetti del vento sullambiente
circostante, inclusi altri edifici e vegetazione.

Modulazione degli effetti: Utilizzo dei punti di sonda per modulare e Rk . ' ® e
misurare gli effetfti localizzati del vento, migliorando la precisione delle Gy . | I
smulazioni. &
Informaticn
Informehon 2
<o U [m/s] float [-32.9051, 23.5
@ U [mys] float [-32.9051, 23.6
@ CasePath (partial) char [0, 121] .
R I
¥range:  91.846 to 713.858 (delta: 622.012) i .
Yrange: 988.074 to 1803.74 {delta: 815.664}
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Implementazione della piattaforma aperta
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